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3.1 Introducere

Problematica abordata 1n acest capitol il introduce pe cititor in metodologia de calcul
al indicatorilor sintetici, cu ajutorul carora pot fi evidentiate regularitatile cu caracter de
legitate care determina tendintele esentiale ale variabilitatii unui fenomen. Primul contact 1l
avem cu marimile medii folosite frecvent n analiza statistica; se va observa ca, in functie de
datele de care dispunem, se va alege tipul de medie adecvat si nu oricare dintre ele; pentru
analist este deosebit de important sa stie ca, arhicunoscuta medie aritmetica simpla da erori
mari atunci cand este folositd in alte conditii decét cele specifice aplicabilitatii sale.

In acest sens, edificator este urmatorul exemplu: daca din 100 de munctori, 90 au
obtinut salariul de 600.000 lei/lund si 10 - salariul de 900.000 lei/lund, potrivit metodologiei
de calcul al mediei aritmetice simple, salariul mediu lunar va fi:

= 60000 +900000 _ 75000

Acest rezultat ar fi corect In cazul 1n care fiecdrui nivel de salarizare i-ar fi corespuns
acelasi numar de muncitori, adicd 50. Cum 1insa situatia este diferitd, calculul corect al
salariului mediu este urmatorul:

; _ 600000%90 +900000x10

100

=63000

Diferenta: 750000 - 630000 = 120000

In cazul in care, pentru stabilirea fondului de salarii necesar efectudrii platilor in luna
viitoare, s-ar fi folosit ca bazd de calcul salariul mediu de 750000 lei, s-ar fi ajuns la o
supradimensionare a acestui fond, transpusa intr-o imobilizare nejustificata.

Daca structura muncitorilor ar fi fost: 90 de muncitori cu 900.000 lei si 10-cu
600.000 lei, atunci salariul mediu, corect calculat, ar fi fost:

\= 600000 %10+ 900000x 90
100

=87000

Diferenta: 750000 - 870000 = - 120000

In acest caz, fondul necesar calculat cu media de 750000, ar fi fost insuficient pentru
asigurarea platii integrale a salariilor muncitorilor respectivi.

Consideram ca acest exemplu este suficient de relevant pentru a atrage atentia asupra
necesitatii alegerii corecte a tipului de medie, mai ales atunci cand acest indicator este folosit,
ca baza de calcul, 1n estimatii.



3.2 Indicatori medii

Notiune: Media este expresia sintetica a nivelurilor individuale ale unei variabile
oarecare, concretizata intr-un singur nivel reprezentativ, care evidentiaza ceea ce este
esential, firesc, tipic si obiectiv in dezvoltarea unui fenomen.

3.2.1 Tipuri de medie- metodologie de calcul

Prin definitie, media anihileaza toate abaterile variantelor caracteristicii de la
nivelul sau.
Tipuri de medie. Se deosebesc:
Media aritmetica;
Media armonica;
Media patratica;
Media geometrica;
Media cronologica.
Fiecare dintre aceste tipuri are doud variante: simpla si ponderata.

a) Media aritmetica.

Conditii de aplicabilitate. In general, media aritmetici se foloseste arunci cind
variabilitatea unui fenomen se produce aproximativ in progresie aritmetica, adica atunci cand
nivelurile caracteristicii cresc sau descresc aproximativ cu aceeasi valoare, inregistrand o
tendinta lineara.

Media aritmetica simpla, se foloseste atunci cand numarul variantelor caracteristicii
este egal cu numarul unitatilor statistice supuse studiului, adica atunci cand nu se repeta nici
o varianta.

Media aritmetica ponderata, se foloseste atunci cand cel putin o varianta se repetd;
ea este specifica seriilor de distributie.

Metodologie de calcul.
a;) Media aritmetica simpla.

Functia determinantd este de tip aditional, adicd nivelul general (total) al
caracteristicii X se obtine prin Tnsumarea variantelor x;. Calculul mediei are la baza
urmdtoarea proprietate: substituind, Tn cadrul functiei determinante, valorile x; cu media lor,
nivelul general al caracteristicii X nu trebuie sa se schimbe. Deci:

X1+X+ ool +Xp= 2 X;
i=1
X+ X+ oo, +x=nx
n
2 X;
-_n —_i=1
nx= Yx;j =>x=
i=1 n

in care :

i = numarul nivelurilor caracteristicii X, nerepetabile in cadrul sirului de valori in
care se regasesc;

a;) Media aritmetica ponderata.

Pentru media aritmeticd ponderatd, se foloseste - in principiu - aceeasi metodologie,
cu deosebirea ca fiecare variantd este ponderatd (inmultitd) cu frecventa corespunzatoare.
Deci:

m
Xifi+txofot ool +xfi= X Xif
j=1



1n care:

J = numadrul variantelor caracteristicii X, adicd al valorilor care se repetd la mai multe

statistice din colectivitatea studiatd. Comparand relatia mediei aritmetice ponderate
cu cea a mediei aritmetice simple, se observa ca, nivelul mediei aritmetice ponderate este
dependent si de frecventele corespunzatoare fiecarei variante.

Proprietitile mediei aritmetice. Se deosebesc doua grupe de proprietati:

- de verificare a exactitatii mediei;
- de simplificare a calculului.
Prima grupa cuprinde:

unitati

e Media valorilor unei caracteristici este mai mare decdt varianta minimd §i mai
mica decdt varianta maxima, adica:

Xmin < X <Xmax

Orice valoare in afara acestui interval, semnaleaza nivel eronat al mediei.

* Suma abaterilor variantelor caracteristicii de la media lor, este egala cu zero,
adica:

g (x; — ;) =0 — pentru media simpla
i=1

nzl (xj— ;c) fj =0 — pentru media ponderata
j=1

Cea de a doua grupa cuprinde:

Media calculata din variantele caracteristicii, micsorate in prealabil cu o

constanta "a" este mai mica decdt media reala cu constanta " a ", ceea ce simbolic este
redat de expresia:

m

E (Ij - a)f;'
I)"=: < 5:'- — cu |la L1}
"

2/
F=

I
Din aceasta expresie rezulta ca :

urd
T x, —a)f,
=2 — 4 a

=/

Evident, aceastd relatie presupune o serie de calcule suplimentare, ineficiente 1n
raport cu relatia obisnuita.

* Media calculata din variantele caracteristicii, micsorate in prealabil, prin impartire la o
constanta "k ", este mai mica decdt media reala de " k " ori, adica:



<X de"k"ori, deunde rezuilta ca

Aceasta relatie presupune un calcul mult mai costisitor decat cel obisnuit.
Prin aplicarea concomitenta a celor doua proprietati, se ajunge la relatia de calcul

simplificat: _
i _‘-L'J, —d

)
2./,

J=t

xk+a

La prima vedere, aceasta relatie pare destul de complicatd; practic Tnsa, cu ajutorul sau
calculul mediei se simplifica intr-o masura considerabila, intrucat:

» constanta " a " este, de reguld, varianta caracteristicii cu frecventa cea mai mare;

» constanta " k " este marimea intervalului de variatie;
» dupa stabilirea pozitiei lui " a " In cadrul seriei de distributie, pentru rapoartele ( x;-a ) /k
vor fi trecute automat valorile: zero in dreptul pozitiei luia;-1,-2,-3, etc. deasuprasi 1,

2,3, etc. sub zero.
Proprietatile de simplificare a calculului mediei se aplica la seriile de distribugie cu

intervale de variatie egale. In tabelul 3.1 este prezentat modul de calcul - obisnuit si
simplificat - al mediei aritmetice ponderate.

> prin calculul obisnuit:

_ 4540~
xz-—ffﬂzm,s
40

» prin calculul simplificat:
f=~(%(?—)x10f115 =113,5

Comparatia evidentiaza avantajele calculului simplificat.

_Tab. 3.1 Calculul mediei aritmetice ponderate.

Intervalul E e ot
ntervalu f; Xj X j f'_i _________ N fj
K k

--== =90 1 85 85 -3 -3
90 - 100 6 95 370 -2 -12
1og - 110 8 105 840 -1 -8
110 - 120 4 115 1610 0 0
120 - 130 6 125 750 1 6
130 - 140 4 135 540 2 8
140 —ee> I 145 145 3 3
TOTAL: 40 * 4540 * -6




b) Media armonica.

Conditii de aplicabilitate. in general, media armonica se foloseste - ca forma
transformatd a mediei aritmetice ponderate - atunci cand nu se cunosc frecventele; este
folosita si ca model matematic in calculul unor indicatori statistici, cum ar fi - spre exemplu -
indicele mediu armonic al preturilor. Media armonicd simpla, se foloseste atunci cand "x;f ; "
sunt egale, adica: - .

XS =X fy =, Xnl,

Observatie: Media armonicd ponderatd se poate folosi si in cazul in care " x;f; " sunt
egale, dar media armonica simpla se foloseste numai atunci cand " xf ; " sunt egale.
Metodologie de calcul.

Se deosebesc doud tipuri de medie armonica: media armonica rezultatd in urma
transformarii mediei aritmetice ponderate si media armonicd propriu-zisi. In cazul mediei
armonice ca forma transformata a mediei aritmetice ponderate, relatiile de calcul se obtin
prin substituirea frecventelor din numitorul relatiei mediei aritmetice ponderate cu:

1
fi= x—}_xjf i
intrucat x; si x;f; sunt cunoscute. Dacd " x;f; " sunt egale, se obtine relatia mediei armonice
simple.

i S

- - L F=1 . J i _ H =
* = el - m I ) - - ] ] - L] I - xl'f
LS 2oEuS xLY— 2
=1 =l JC}- j=1 X j=l 1').-

Daca "x;fj" sunt diferite, se obtine relatia mediei armonice ponderate:

. xf DX
— j= =1

X =
m

if;' Z%x;'f;

Jul

h

e e, T

Evident, in ambele situatii, media aritmeticd ponderata este egala cu media
armonica. Acest tip de medie armonicd se foloseste, in special, la determinarea pretului
mediu de vanzare pe piata libera, atunci cand nu se cunosc cantitatile vandute din fiecare
marfa (q), dar se cunosc preturile de vanzare (p) si valoarea marfurilor vandute (v = pq).

Media armonica propriu-zisa, are - in principiu - aceeasi metodologie de calcul ca
media aritmetica, functia determinanta fiind tot de tip aditional;
deosebirea constd In aceea cd, nu se folosesc variantele X; ,Xo, X3, ...... ci inversul acestor
valori, adica 1/x; , 1/x2,1/x3, ....



Astfel:
b1) Media armonica simpla

] ] 1 1
S s +x— = Z-—

X X no =l X
] 1 | n

—t—F it —=—

Xy Xy Xy Ay

n .1 _ n

—=) = = F,

i=l X;
b2) Media armonica ponderata
1 1 1 = 1
—fit—fo e+ — f = Z+——ff
X, X, X, it

1 | - 1 I <&
—fit— it — [ = ‘Zf,

X, X, X, X, =

1 :ﬂ-. z"* | _ i
Ik }-7| f.-] xj :‘—\ ____j“-
ra

Este foarte rar folosita in practica. Serveste insa ca model matematic in calculul unor
indicatori statistici de largd circulatie cum sunt indicii de grup ai dinamicii preturilor de
vanzare aferente marfurilor si serviciilor de pe piata libera.

Dupa cum se observd, metodologia de calcul este similard cu cea prezentatd la
calculul mediei aritmetice ponderate, folosindu-se 1n calculul sau inversul variantelor
caracteristicii.

Facand o comparatie intre relatia mediei armonice ponderate propriu-zise si relatia
mediei armonice ponderate - forma transformatd a mediei aritmetice ponderate - se observa
ca relatiile respective sunt diferite.

Daca, pentru aceleasi date se folosesc atat media aritmetica cit si media armonicd
propriu-zisa, intotdeauna:

X, <X

¢) Media patratica.

Conditii de aplicabilitate. Media patratica se foloseste, de regula, in cazul in care
fenomenele nregistreaza cresteri aproximativ in progresie exponentiald, adica atunci cand
cresterea este mai lenta la inceputul seriei si din ce in ce mai pronuntata spre sfarsitul acesteia;
este folositd deci, in analiza tendintelor nelineare, de tip exponential.

Este utilizata si ca model matematic in calculul unuia dintre indicatorii sintetici ai
variatiei si anume, abaterea standard.

Metodologie de calcul

Metodologia de calcul este similard cu cea de la media aritmeticd, functia
determinanta fiind tot de tip aditional; deosebirea constd in aceea ca, In cazul mediei patratice,
se foloseste patratul variantelor caracteristicii. Astfel:



¢1) Media patratica simpla.
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Dacd pentru aceeasi serie se calculeaza media aritmetica si media patratica,
intotdeauna:

Y<x,

Aceasta proprietate este determinata de faptul ca, Tn cazul mediei patratice variantele
caracteristicii, prin ridicare la patrat, participa la calculul mediei in mod diferentiat, patratul
lor indeplinind rolul de frecventa. Exemplu:

x1 =20; X, =40; x3 =80 ....

In cazul mediei aritmetice, fiecare varianta intrd in calculul mediei o singura data; la
media pdtratica, x; intrd in calcul de 20 de ori, X; - de 40 de ori, x3 - de 80 de ori ....

Din acest motiv, media patratica este indicatd pentru analiza fenomenelor care
inregistreaza tendinte de tip exponential.

d) Media geometrica.

Conditii de aplicabilitate. Media geometricd se foloseste in cazurile 1n care
fenomenele inregistreazd modificari, aproximativ, in progresie geometrica; este utilizatd mai
frecvent in cazul in care diferentele dintre variantele caracteristicii sunt mai mari Ia
inceputul seriei si din ce Tn ce mai mici catre sfarsitul acesteia. Rezultd ca, media geometrica
este recomandatd pentru analiza tendintelor nelineare care evidentiaza cresteri mari la inceput
si 0 atenuare a acestora spre sfarsitul seriei.

Este folosita si ca model matematic in calculul unuia dintre indicatorii sintetici ai
seriilor cronologice si anume, indicele mediu al dinamicii.

Metodologie de calcul.

In cazul mediei geometrice, functia determinanta este de tipul produsului.



d1) Media geometrica simpla.

d2) Media geometrica ponderata.

3

TR P Y P 1,
Xt et e et Xt =X
j=
Z-"ri'
J—(ﬂ ,Eﬁ . ,:ff.. = ¥
M g eeeeeeee : 2
Nioooom s
v A=l — fa' - = E" / Jrlr
g % ]—[ Xp0 = X = ij
4= i=l

Ambele variante ale mediei geometrice se rezolva prin logaritmare; evident, se
apeleaza la acest mod de calcul atunci cand nu dispunem de un calculator cu facilitdti
corespunzatoare calculului direct.

Pentru media geometrica simpla:

ZLagm (x;)

i=]

Pentru media geometrica ponderata:

I

Zf_j‘f"ﬂg]ﬂ (x_;)
=l
>,

in care N semnificd " nonlogaritmul " mediei geometrice sau numadrul corespunzator

logaritmului acestei medii.
Daca pentru aceleasi date se calculeazd media aritmetica, patratica si geometrica,

Intotdeauna:

Log,(x,) = = X, = NLog ,(%,)

X r <X<X p
Din acest motiv, media geometrica este recomandata pentru analiza seriilor in cadrul
carora se manifestd tendinte de ncetinire a ritmului de crestere.

e) Media cronologica.

Conditii de aplicabilitate. Media cronologica se foloseste - in exclusivitate - pentru
seriile cronologice de momente.

Media cronologica simpla, este utilizatd in cazul in care intervalele dintre momente
sunt egale, adica:



L=t = e =

m
unde m = numarul de intervale dintre momentele seriei.

Media cronologica ponderata, se foloseste atunci cand intervalele dintre momente
sunt diferite, adica:

Metodologie de calcul.
In principiu, media cronologicd este o medie aritmeticd. In calculul sau se

deosebesc doua etape:

» calculul mediilor mobile. Mediile mobile sunt medii aritmetice simple calculate din
cate doi, trei, ... termeni ai seriei, In cadrul carora unul, doi sau mai multi termeni se repeta;

» calculul mediei cronologice. Media cronologica - simpld sau ponderatd - este o
medie aritmeticd - simpld sau ponderata - a mediilor mobile.

e;) Media cronologica simpla.
Consideram urmatoarea serie:

Data X;
1.01 X1
1.02 X9
1.03 X3
1.04 X4

1.05 x5

> Calculul mediilor mobile. Se vor lua in calcul cite doi termeni. Astfel:

5 _xl‘”fz,f _ Xt X, . _ X tx,
1 E I B Il T e hsadammby
2 2 2

> Calculul mediei cronologice simple - ca 0 medie aritmetica simpla a mediilor

mobile.

a—I

xﬂ-l'
xc ] ..;L___._
Mm
unde m = numarul mediilor mobile sau numarul intervalelor dintre momente; m =n-1 ( n
reprezintd numarul termenilor seriei).
In practica se foloseste mai frecvent o relatie, derivata din relatia de baza, in cadrul
careia se preiau direct variantele x ; , fard a se mai trece prin cele doua etape de calcul; la
aceasta relatie se ajunge pornind de la relatia de baza in care mediile mobile se Tnlocuiesc cu

formulele lor de calcul. Astfel:

X, ~ X Ex Lt E N L Ko T X,
¥ = wr=l _ X + x} _[: ....... +ﬂ. B ) i R 7 )
- m m -~ -
a1 +Xx, + .. el
_ P ARLEETTTTRS _ . 7
i



e;) Media cronologica ponderata.
Se considera seria:

Data Xj
1.01 X1
1.03 X3
1.06 X3
1.08 X4
1.11 X5
o(Calculul mediilor mobile.
L R S T s 1

[ s Ka = 3 craemnn
2 ? 2
calcul similar cu cel de la media cronologica simpla (e;)

eCalculul mediei cronologice ponderate - ca o medie aritmeticA ponderatd a
mediilor mobile, folosindu-se ca ponderi ( frecvente ) intervalele dintre momente. Deci:

=]
L‘Enrrm
=m=l
=]
2
m=l

In practica, se foloseste o variantd a mediei cronologice ponderate, obtinutad din relatia
de baza prin inlocuirea mediilor mobile cu relatiile lor de calcul. Astfel:

X

C

X + X, Xy X, +x
. s =
= _ AL XL b X 2 1 [y + i+ '2 ~1,
Lttt 4t bty 4o+, B
L L+t i, +1
2 t
I]"+xz 13_2"'—3'1'. . '1"11_—"'
= 2 - 2
A A

Pentru evitarea erorilor de calcul si de interpretare a marimilor medii, este absolut
necesar sd se aleagd corect tipul de medie adecvat datelor supuse analizei.

3.3 Indicatori de pozitie
3.3.1 Mediana - notiune, metodologie de calcul, utilitate.

Notiune: Mediana este acea valoare a caracteristicii care imparte seria in doud
parti egale.

Metodologie de calcul.

Pentru seriile simple, se deosebesc doua cazuri:

a) Cand seria are un numdar impar de termeni - mediana este varianta
caracteristicii care ocupd locul (n+1)/2 in cadrul seriei ordonate crescdtor sau
descrescator. Exemplu, fie seria:
15,27,10,38,23,31,18
Ordondm seria :
10,15,18,23,27,31 ,38 Mediana este 23, ocupand locul (7+1) / 2.
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b) Cand seria are un numdr par de termeni - mediana este datd de
media aritmetica simplda a termenilor centrali din seria ordonatd crescdtor sau
descrescator.

Exemplu, dacd din seria precedenta se elimind ultimul termen, atunci mediana =
(18+23) /2 =20,5.

eqe g

a) Calcul algebric, in care caz se foloseste relatia:

(27 .
Me =L, + ;—2 — =S, |

A

1n care;
Lin= limita inferioara a intervalului 1n care se plaseaza mediana;

2/

T = jumatate din numarul de unitati statistice, conform definitiei medianei;

Sf = suma frecventelor intervalelor care preced intervalul in care se plaseazd mediana;
k = marimea intervalului de variatie;
fme ~ frecventa intervalului in care se plaseaza mediana.
Aceasta relatie are la baza ipoteza ca, in interiorul intervalului de variatie unitatile
statistice sunt uniform distribuite.
b) Calcul grafic, in care caz se foloseste curba frecventelor cumulate (ogiva).

Astfel: de pe ordonata, din dreptul lui %f » se duce o paraleld la abscisa si din

intersectia acesteia cu ogiva, se coboard o perpendiculard pe abscisd; punctul de intalnire a
perpendicularei cu abscisa corespunde - cu o precizie de 100 % - valorii medianei.

Un model este prezentat in figura 3.1.
100

20

k4

(1
0
Y

Fig. 3.1 Calculul grafic al medianei.
Utilitate. Mediana are, in principal, urmatoarele utilizari:
* poate fi folosita in locul mediei, Tn aprecierea nivelului mediu al unor serii statistice;
* este folosita, ca baza de calcul, in determinarea unor indicatori ai asimetriei;
* este folositd, ca etalon, Tn aprecierea gradului de semnificatie a mediei, prin diferenta
dintre acesti indicatori; cu cat diferenta este mai mica, cu atat semnificatia mediei este mai
apropiata de cea a medianei.

3.3.2 Dominanta - notiune, metodologie de calcul, utilitate.
Notiune: Dominanta este acea valoare a caracteristicii care are frecventa cea mai
mare.

Dominanta este cunoscutd si sub numele de "Mod", de la cuvantul englezesc
"Mode", care - 1n contextul respectiv - are Intelesul de " indicator la moda, indicator larg
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raspandit”. Consideram ca, pentru noi este mai uzuala denumirea de " Dominanta ", folosita
in statistica franceza, denumire care este mai aproape de continutul acestui indicator.

Metodologie de calcul.
Din definitie rezultd ca dominanta este un indicator specific seriilor de distributie. Se
deosebesc doua posibilitati de calcul:
a) Calcul algebric - caz in care se foloseste relatia:
Do=L_ + Ak
A +A,
in care : Liyr = limita inferioara a intervalului 1n care se plaseaza dominanta;
k = marimea intervalului de variatie;
Ay = frecventa maxima minus frecventa precedenta ;

A, = frecventa maxima minus frecventa urmatoare.

Se observa ca si in cazul dominantei, relatia este aplicabild seriilor de distributie
unidimensionale cu intervale egale.

b) Calcul grafic - caz in care se foloseste histograma prin dreptunghiuri. Se unesc
varfurile coloanei maxime cu punctele de incidenta ale acesteia cu coloanele adiacente si din
intersectia segmentelor respective, se coboard o perpendiculard pe abscisd; valoarea
corespunzatoare punctului de intersectie al acestei perpendiculare cu abscisa, reprezinta - cu o
precizie de 100 % - nivelul dominantei.

Un model este prezentat in figura 3.2 .

)4
08
0,6
04
0,2

1]

o

|I.I.JJ.|1I||:1||1_|_|.|.||||

. >
Do
Fig. 3.2 Calculul grafic al dominantei.

Utilitate. Dominanta are aceleasi utilizari ca si mediana; este folosita mai mult decat
mediana in calculul unor indicatori ai asimetriei.

Media, mediana si dominanta constituie sistemul indicatorilor tendintei centrale.
Ei se plaseaza, de regula, In zona centrald a distributiilor unidimensionale moderat asimetrice,
fapt ce le confera un grad ridicat de semnificatie, de reprezentativitate, avand o importanta
deosebita in practica de analiza statistica.

Mediana si dominanta sunt cunoscute ca fiacand parte din grupa
indicatorilor de pozitie.

Si in cazul seriilor cronologice, cu cateva exceptii, locul preferat al acestor indicatori
este tot zona centrala (evident, este vorba de medie si mediana).

3.4 Concluzii

Asupra utilitatii si importantei marimilor medii Tn.analiza statistica a fenomenelor
social-economice, ar fi de prisos orice argumentatie.
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Data fiind semnificatia deosebita a acestor indicatori sintetici, este absolut necesara
alegerea si interpretarea corectd a mediilor utilizate. Pentru a se fixa bine problematica de
ordin aplicativ referitoare la acesti indicatori, reludam in sintezd conditiile aplicabilitatii
fiecarui tip de medie.

. Media aritmetica. Se foloseste :

» cand fenomenul Tnregistreaza modificari in progresie aritmetica ;

» cand diferentele dintre variantele x; sunt aproximativ constante;

» cand tendinta evolutiva a fenomenului studiat este lineara.

Media aritmeticd simpla se foloseste atunci cand numarul variantelor x; este
egal cu numarul unitatilor statistice.

Media aritmetica ponderata este specifica seriilor de distributie.
*  Media armonica.

Ca forma transformata a mediei aritmetice ponderate, se foloseste atunci cand nu se
cunosc frecventele f';.

Media armonica simpla se foloseste numai atunci cand x;f; sunt egale.

Media armonica ponderata se foloseste in cazul in care x;f; sunt diferite, dar si in cazul
in care xif; sunt egale; in cel de al doilea caz, se ajunge la media armonica simpla.

Nota: Aceste conditii se refera la media armonica - forma transformata a mediei
aritmetice ponderate si nu la media armonica propiu-zisa.

* Media patratica . Se foloseste:

» cand diferentele dintre variantele x; sunt mici la inceputul seriei si din ce Tn ce mai
mari catre sfarsitul acesteia;

» cand variantele x; inregistreaza cresteri in progresie exponentiald;

» cand tendinta fenomenului studiat este nelineara, de tip exponential.

Media patraticd simpla, se foloseste atunci cand numadrul variantelor x; este egal cu
numarul unitatilor statistice dintr-o colectivitate data, sau atunci cand numarul variantelor x;
este egal cu numdrul termenilor seriei; cel de al doilea caz, se referd - in mod deosebit - la
seriile cronologice de intervale de timp, care evidentiaza o tendintd de tip exponential.

Media patratica ponderata este specificd seriillor de distributie, fiind
folosita mai rar ca aplicatie directa; este 1intdlnitd mai frecvent ca model
matematic in calculul abaterii standard - unul dintre indicatorii importanti ai variatiei.

* Media geometrica . Se foloseste:

» cand diferentele dintre variantele x; sunt mari la Tnceputul seriei si din ce Tn ce mai
mici catre sfarsitul acesteia;

» cand variantele x; Inregistreazd modificari In progresie geometricd, mai ales atunci
cand este vorba de o micsorare treptata a diferentelor dintre aceste valori;

» cand tendinta evolutiva a fenomenului studiat este nelineard, de tip geometric i mai
ales regresiv.

Media geometrica simpla se foloseste atunci cand numarul variantelor x; =este egal cu
numarul unitatilor statistice dintr-o colectivitate datd, sau atunci cand numarul acestor
variante este egal cu numdrul termenilor seriei; si aici este vorba de seriile cronologice de
intervale de timp, a caror tendinta evolutiva evidentiaza o regresie geometrica.

Media geometrica ponderata este specifica seriilor de distributie, fiind foarte rar
intalnita ca aplicatie directa.

In statisticd, ambele tipuri de medie geometrica se folosesc mai frecvent ca model
matematic 1n calculul indicelui mediu al dinamicii - un indicator foarte util pentru analiza
seriilor cronologice.

*  Media cronologica:

Este folosita numai pentru analiza seriilor cronologice de momente. Media
cronologica simpla se aplica atunci cand intervalele fdintre momentele seriei sunt egale.

Media cronologica ponderata se foloseste atunci cand intervalele # dintre momente nu
sunt egale.
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Pentru un statistician, importante sunt §i urmatoarele constatari:
> 1n cazul 1n care, pentru o distributie unidimensionala, media, mediana si dominanta sunt
egale, seria respectiva este simetricd dacd este Indeplinitd si conditia repartizarii frecventelor,
doua cate doua egale de o parte si de alta a frecventei maxime;
> pentru o serie simetricd, gradul de reprezentativitate, de semnificatie a mediei este egal cu
cel al medianei si respectiv al dominantei;
> dacd media este mai micd sau mai mare decat mediana, atunci mediana se va plasa intre
nivelul mediei si cel al dominantei.
> dacd pentru doud, trei sau mai multe distributii simetrice, mediile sunt egale, asta nu
inseamna ca - in mod obligatoriu - aceste medii au si acelasi grad de semnificatie;

Aria informationald oferita de indicatorii tendintei centrale, va fi completatd pe
parcursul prezentdrii celorlalte seturi de indicatori sintetici folositi Tn analiza statistica,
indicatori cu a caror metodologie de calcul, semnificatie si utilitate vom face cunostintd in
capitolele urmatoare.
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